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Determinacion de la densidad de liquidos no
miscibles

Fisica Mecanica Mecanica de los liquidos y los gases

= Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

facil 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHYWE

La presion hidrostatica generada por un liquido surge del producto de su
densidad p, la altura del liquido en una columna h y la aceleracién de la
gravedad g.

Esta definicion se utilizara en el siguiente experimento para determinar la
densidad de los liquidos inmiscibles. Se llenara un tubo en U con dos liquidos
diferentes y medira su respectiva altura del liquido en la columna. El agua se
utilizara como liquido de referencia en este experimento.Al igualar,
simplificar y convertir la formula de la presidn hidrostatica se obtiene la
siguiente ecuacién:

| .
Configuracion del pr="pu 3=

ejercicio para determinar f
la densidad de los Siendo w el agua y f el liquido analizar.

liquidos inmiscibles
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Informacion adicional para el maestro (1/2)

Conocimiento Los estudiantes deben tener ya conocimientos basicos de flotabilidad, asi como de
presién hidrostatica. Idealmente ya deberian ser capaces de determinar la densidad
previo de los liquidos con el hidrometro.
N
Principio El principio de este experimento se basa en el calculo de la presion hidrostatica segun
la férmula

p:p-g.h

Debido al equilibrio de las presiones en el tubo en U, las presiones pueden ser
igualadas y la aceleraciéon debida a la gravedad puede ser eliminada de la ecuacion.
Esto solamente necesita ser cambiado de acuerdo a la densidad que buscas.

Informacion adicional para el maestro (2/2) PHYWE
excellence in science
Objetivo de Los estudiantes deben usar sus conocimientos de presién hidrostatica y flotabilidad
.. para averiguar como determinar la densidad de los liquidos inmiscibles.
aprendizaje
Tareas En este experimento, los estudiantes determinaran la densidad de un liquido que no se

mezcla con el agua a partir de las alturas de los liquidos en las columnas de un tubo en

% U lleno de aguay el liquido.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

Informacion para el

Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.

Se sugiere el uso de éter de petréleo como accesorio necesario para este experimento:
jAtencidn! No vierta el éter de petrdleo en el desague, sino recégelo para volver a
utilizarlo. jUsa gafas protectoras!

También se pueden utilizar aceites vegetales, aunque la diferencia de densidad con
respecto al agua no suele ser tan marcada.

éter de petréleo : clase y categoria de riesgo

Liquido inflamable, categoria 2, H225 / Efecto irritante en la piel, categoria 2, H315/
Toxicidad para la fertilidad, categoria 2, H361f / Toxicidad sistémica especifica-
exposicién unica, categoria 3, H336 / Toxicidad sistémica especifica- exposicion repetida,
categoria 2, H373 / Peligro por aspiracion, categoria 1, H304 / Toxicidad acuatica cronica
(peligrosa para el agua, crénica), categoria 2, H411

PHYWE

excellence in science

estudiante
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Motivacion PHYWE
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Como saben, el aceite flota en el agua cuando se vierten
estos dos liquidos juntos.

Hay dos razones para esto: En primer lugar, los dos
liquidos no se mezclan y en segundo lugar, tienen
diferentes densidades. En este caso, el aceite flota en la
parte superior del agua, porque la densidad del aceite es
menor que la del agua. Si ahora llenas el tubo por un lado
en un tubo en U lleno de agua, los liquidos de los dos lados
(lamados columnas) tendrdn diferentes alturas debido a la
diferente presion hidrostatica de los dos liquidos.

En este experimento se aprende a determinar la densidad
de los liquidos inmiscibles usando un tubo en U.
Aceite en agua

Tareas PHYWE

excellence in science

En este experimento se investigara la densidad de la
gasolina de petréleo (éter) o del aceite vegetal.

Para ello, se establecerd un experimento con un tubo en U
y se llena con agua y el liquido no soluble en agua que se
va a probar.

Después determinara la densidad del liquido a partir de la
subida de los liquidos en los dos lados del tubo en U.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Base soporte, variable 02001-00 1
2 Varilla de acero inoxidable, 18/8, 250 mm 02031-00 1
3 TUBO DE VIDRIO, L 250 MM, 10 PZS. 36701-68 1
4 Soporte para tubos de vidrio 05961-00 1
5 TUBO TRANSPARENTE,DIAM.INT.7 MM 03985-00 1
6 Vaso de precipitacion, plastico, forma baja, 100ml 36011-01 1
7 Pipeta con perita de goma 64701-00 1
8 Cinta métrica, | =2 m 09936-00 1
6/13
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Material adicional

Posicion Material Cantidad
1 Tijeras 1

Otros accesorios (se necesita un liquido)

Posiciéon Material Cantidad
1 Eter de petrdleo o gasolina aprox. 10 ml
1 aceite vegetal aprox. 10 ml

Montaje (1/2)

Construya un tripode con la base del tripode y la varilla del tripode.

Ponga la cinta de medicidn en el soporte del tubo de vidrio.

Ensamblando la base del tripode Montar la barra de soporte

Robert-Bosch-Breite 10
pH‘lWE excellence in science 37079 Géttingen
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Insertar la cinta de medir
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Montaje (2/2) PHYWE
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Ahora, sujeta la cinta de medir y el
soporte del tubo de vidrio a la barra de
soporte.

Construye un tubo en U con los dos
tubos de vidrio y el tubo de silicona.

Sujeta el tubo en U en el soporte del tubo
de vidrio junto a la cinta de medicion.

Fijar el soporte del tubo de

vidrio a la b,""”a de Tubo en U con pinzas

Ejecucion (1/3) PHYWE

excellence in science
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Ejecucion (2/3)

o Entonces cuidadosamente (!) vierta tanto éter de
petréleo / aceite vegetal en la columna izquierda del
T tubo en U que la altura del liquido h, tenga unos dos

h centimetros de altura. Usa la pipeta para esto.
Z A 4 hl o Mide las alturas h; en la columna de agua y hs de la
t——be————+ ——1 columna de liquido sobre la capa de separacion (ver
r diagrama a la izquierda- "Trennschicht").

o Llénalo 3 veces con un poco de liquido y determina las

. alturas de nuevo. h; Y hs.
Trennschicht Ly

o Introduzca los resultados de sus mediciones en la Tabla 1

Diagrama esquematico del tubo en U lleno Ly —,

de agua y éter o aceite vegetal
Precaucion: {No vierta el éter en el desague!

Ejecucion (3/3) PHYWE

excellence in science

o Para desmontar la base del tripode, presione los botones
del medio y separe ambas mitades.

Desmontando la base del tripode
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Resultados

\/
Tabla nHIWE
Anota los valores medidos en la Tabla 1y Usalos para calcular
la densidad del liquido a partir de la férmula py = py, - h1/ha y
\ determina el promedio de los valores calculados:
pw = 1g/cm?.
h, n ha [em] hs [em] py [ 5]
y Y1
7{__ _____ B
Trennschicht
Diagrama esquematico del tubo en U lleno
de agua y gasolina o aceite vegetal Promedio = =
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Tarea 1 P?HYWE
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Deriva de la formula, ¢qué relacidn se puede
encontrar?

hz 'hl O ps-hs=pu-hy

4 — — —p———— = — — —_—— Opf'hw:pw'hf

Ar A

Trennschicht

Diagrama esquematico del tubo en U lleno
de agua y gasolina o aceite vegetal

Tarea 2 PHYWE

excellence in science

¢Como se puede explicar la férmula?

O No existe una conexién directa que permita sacar
conclusiones sobre la derivacion.
 hy

h,

O Con la ayuda de los conocimientos sobre la

‘r 1 flotabilidad asi como la presion hidrostatica, se
pueden sacar conclusiones sobre la ecuacion. Se
aplica lo siguiente p; = p,, y la aceleracion de la

Trennschicht gravedad es la misma para ambos liquidos.
Diagrama esquematico del tubo en U lleno
de agua y gasolina de petréleo o aceite
vegetal
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Tarea 3

hz ! hl

Ar A

Trennschicht

Diagrama esquematico del tubo en U lleno
de agua y gasolina o aceite vegetal

Tarea 4

hz ! hl

Trennschicht

Diagrama esquematico del tubo en U lleno
de agua y gasolina de petréleo o aceite
vegetal
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Ejemplos de liquidos que son inmiscibles con el
agua pero mas pesados son: el mercurio y el
cloroformo entre muchos otros. ;COmo se
comportarian las alturas mezclando con alguno de
estos liquidos?

O h=h
Oh1<h2

Oh1>h2

PHYWE

excellence in science

¢Como puede utilizarse esta informacion para
formular una generalizacién?

O No es posible generalizar este hallazgo y debe ser
derivado y medido de nuevo para cada combinacién
de liquidos inmiscibles.

O La masa de las dos columnas de liquido por encima
de la interfase debe estar en equilibrio y por lo tanto
de igual peso. Por lo tanto, el liquido mas denso tiene
la altura de la columna mas baja.
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Diapositiva Puntuacion/Total
Diapositiva 18: ratio 0/1
Diapositiva 19: Derivacion 0/1
Diapositiva 20: Liquidos mds pesados 0/1
Diapositiva 21: Generalizacion de la declaracion 0/1

La cantidad total 0/4
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